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Sensoren en camera’s geven gedetailleerd beeld

ROV vervangt
duikers bij
inspectie van
kademuren

Door Willem de Niet

Met een door Asset.Insight uit Nieuwe-
gein, samen met de Indiase start-up Pla-
nys ontwikkelde ROV (Remotely Opera-
ted Vehicle) zijn onlangs voor het eerst
metingen verricht aan kademuren in
de haven van Terneuzen. Opdrachtge-
ver North Sea Ports wilde zo meer te
weten komen over de staat van onder-
houd van de kademuren.

Met het op afstand bestuurde
duiktoestel wordt via verschillen-
de sensoren en high-resolution ca-
mera’s een grote hoeveelheid data
verkregen, terwijl de scheepvaart
ongehinderd kan doorgaan en
geen veiligheidsrisico’s voor dui-
kers ontstaan.

Commercieel directeur Kars
Quist van Asset.Insight: ‘De sen-
soren kunnen verschillende ma-
terialen onderzoeken. We con-
centreren ons nu op kademuren
van beton en stalen damwand en
op staalconstructies onder water.
We meten met sonar, laser, ultra-
soon en PEC. PEC staat voor Pulsed
Eddy Current, een meetsysteem

dat het mogelijk maakt om door
bijvoorbeeld een laag aangroei
van oesters heen, de dikte van de
stalen damwand te meten. Vroe-

Staaldikte meetbaar
zonder aangroei te
verwijderen

ger moest dan eerst de aangroei
worden verwijderd.’

High-resolution camera

Voor de voortstuwing beschikt
de ROV over een aantal propellers,
waarmee het toestel zich in elke
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De ROV van Asset.Insight is uitgerust met meetsensor

e

zonder dat aangroei hoeft te worden verwijderd. (Foto Asset.Insight)

richting kan verplaatsen. ‘Het ap-
paraat is wel met een data- annex
stroomkabel verbonden met het
basisstation, waar op een display
direct de beelden en gegevens
kunnen worden bekeken en uitge-
lezen’, aldus Quist. ‘Zo kunnen op-
drachtgevers goed inzicht krijgen
in de staat van constructies onder

water. Scheuren en andere ver-
zwakkingen kunnen al in vroegtij-
dig stadium worden ontdekt. Met
de high-resolution camera kunnen
ook in troebel water nog goede op-
names worden gemaakt.’

De belangstelling voor de de-
monstratie in Terneuzen was
groot, meldt marketing manager

en die in staat zijn de dikte van damwandstaal te meten

Lij-Saan Wong-Ng van Asset.In-
sight. ‘Er waren 65 bezoekers van
37 bedrijven en overheidsorganisa-
ties. Daaronder diverse provincies
en een handvol waterschappen,
grote concerns als DSM, ExxonMo-
bil, BASF en Dow, de Port of Ant-
werp en Havenbedrijf Amsterdam.
En grote aannemers als Van Oord,

HEBBEDINGEN

VOOR AAN BOORD  poor

Erik van Huizen

Door het combineren van videobeelden en

kunstmatige intelligentie trekt Dyoo conclu-
sies of er aan boord iets aan de hand is wat
het daglicht niet kan verdragen. (Foto Dyoo)

Bewakingscamera (pris nnb)

Dyoo is een camerabewakingssysteem
dat mensen kan herkennen. Je ziet dus
direct als een vreemde bij je aan boord
stapt. Ook en vooral als je zelf niet aan
boord bent.

Het Dyoo systeem is ontwikkeld door
drie Mexicaanse wetenschappers. Zij com-
bineren moderne technieken met conven-
tionele bewakingscamera’s. Dankzij de
DSBOX 1 herkent praktisch elke camera
gezichten. De wetenschappers van Dyoo
doen dat door de camerabeelden te com-
bineren met kunstmatige intelligentie-al-
goritmen. Zo kan Dyoo je virtuele bevei-

ligingsmedewerker zijn, maar ook de
moderne prikklok voor personeel. Want
in de app kun je als gebruiker regels in-
stellen, zoals: zijn de bemanningsleden
op tijd aan boord gekomen? Maar je kunt
ook instellen dat je een seintje krijgt als ie-
mand bijvoorbeeld meer dan 10 minuten
rond het schip loopt.

Overigens hoeven de gebruikers volgens
de wetenschappers niet bang te zijn voor
privacy-schending. Alle videobeelden zijn
gecodeerd en alleen zichtbaar voor de ei-
genaar van het systeem.
www.facebook.com/dyoo.ia

Privacy case 0

Camerasystemen baren de Nederland-
se Peter, hij studeerde in 2015 af aan de
Universiteit van Amsterdam, juist zorgen.
Hij ontwikkelde met zijn bedrijf Spy-Fy
een ‘privacy case’ voor iPhones en in de
toekomst mogelijk ook voor Android
smartphones.

Volgens Peter kunnen hackers, bedrij-
ven zoals Facebook en overheidsinstanties
zoals de Amerikaanse NSA via ingebouw-
de backdoors of apps op je smartphone
gemakkelijk toegang krijgen tot je camera
en je zo voortdurend bespieden. De priva-
cy case maakt dat onmogelijk. Dit ‘hoesje’
heeft namelijk twee schuifjes, één voor de

De privacy case van
Spy-Fy zorgt ervoor
dat niemand met je
kan meekijken.

(Foto Spy-Fy)

selfiecamera aan de voorkant en één aan
de achterkant voor de normale camera.
Zo voorkom je dat anderen ongeoorloofd
gebruik kunnen maken van de camera’s.
Overigens kun je de flitser en Face ID ge-
woon blijven gebruiken.

De privacy case is leverbaar in vier opval-
lende kleuren; bijna zwart, oceaan blauw,
kokosnoot wit, en kaasjeskruid rose.
www.spy-fy.com

Superkabel e 1)

Hij laadt je smartphone snel op en is vol-
gens de makers zelfs zo sterk dat hij mak-
kelijk een auto van zijn plek kan trekken,
dat is de Supercable.

De Supercable kan gebruik maken van
de optie op bijvoorbeeld de iPhone X om
snel op te laden. Zo is deze smartphone
binnen een half uurtje weer voor de helft
opgeladen. Je moet dan wel een USB-C
adapter gebruiken van 18 Watt of meer.

Maar de supercable is niet alleen snel,
hij is ook sterk. Er staat zelfs een video
op de website van Supercable waarin met
het stroomsnoertje een auto van zijn plek
wordt getrokken. Ook is de kabel beter
bestand tegen buigen, hierdoor zou hij
30 keer langer meegaan dan een gewoon
snoer.

Je hoeft volgens de makers niet bang te
zijn dat deze niet Apple-kabel, het over
een tijdje niet meer doet. De Supercable
bevat een C94 chip en is officieel door
Apple MFi-gecertificeerd. MFi staat voor
‘made for iPhone/iPad/iPod’.
www.super-cable.com

De Supercable laadt je telefoon sneller op
en gaat volgens de makers tot 30 keer langer
mee. (Foto Supercable)
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Van den Herik, BAM en Heijmans.’
Onnodig te zeggen dat we blij wa-
ren met zoveel belangstelling.’

Sluisdeuren

Wong vervolgt: ‘Bij de grote wa-
tergebonden bedrijven gaat het
om de controle van steigers en aan-
landinstallaties. Maar de ROV kan
ook worden ingezet voor inspectie
van fundaties van windparken en
boorplatformen, sluisdeuren en
watergemalen. Hij kan werken tot
een diepte van 120 meter. Ook in-
specties van het onderwaterschip,
roer en schroeven kunnen ermee
worden uitgevoerd.’

Vooral op het gebied van on-
derhoudsplanning kan het toestel
een waardevolle bijdrage leveren.
‘Door het vergelijken van opeen-
volgende metingen kan de ont-
wikkeling van corrosie en scheur-
vorming worden gevolgd en het
benodigde onderhoud en maat-
regelen tijdig worden ingepland.
Daarmee voorkom je plotseling
optredende schades die dan op
stel en sprong verholpen moeten
worden. De eerste inspectie kan
als een nul-meting worden be-
schouwd, de resultaten van de vol-
gende inspecties ernaast of over-
heen worden gelegd, waardoor de
verschillende duidelijk worden’,
aldus Wong.

Planys

De samenwerking met de Indi-
ase uitvinders werd gezocht toen
Asset.Insight van verschillende
kanten de vraag kreeg voorgelegd
of er een manier was om onder
water inspecties uit te voeren zon-
der dat de bedrijfsvoering werd
verstoord. Het bedrijf kwam toen
in contact met Planys, een start-up
die enkele jaren geleden ontstond
vanuit het Indian Institute of Tech-
nology (IIT) in Madras. Achter de
ontwikkeling van de ROV zat een
groep studenten van het instituut.
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Als het werkt ...

dan werkt het zo

Tekst: Jaap Gestman Gerardts
lllustraties/beeldbewerking: Jeroen Bons

et Engelse wiel is uitgevonden
Hom uit een vlakke staalplaat

een dubbelgekromde plaat te
maken. Maar wanneer is een plaat
enkel- of dubbelgekromd? En waar
komen we dubbelgekromde platen
tegen?

Een stukje theorie: alle vormen die ont-
staan door het oprollen of het vouwen
van een stuk papier zijn enkelgekromd.
Van papier is gemakkelijk een koker te
rollen, dus een koker is enkelgekromd.
Ook een kegel voor een feesthoedje of
patatzak is gemakkelijk uit een plat stuk
papier te maken, dus ook de kegelvorm is
enkelgekromd. En het hoeven niet per se
ronde vormen te zijn, ook een vierkante
of bijvoorbeeld een 13-hoekige koker is
enkelgekromd.

Ook elke vorm die uit rechte, dus ongebo-
gen, staafjes kan worden gemaakt, heet
enkelgekomd. Pas als een vorm alleen is
op te bouwen uit gekromde staafjes, dan
hebben we met een dubbelgekromd opper-
vlak te maken.

Het standaardvoorbeeld van een dubbel-
gekromd oppervlak is een voetbal. Die is
niet op een nette manier in een krant te
verpakken. Er zijn altijd plekken waar je
papier overhoudt of juist tekort komt. Op
het oppervlak van een voetbal is ook geen
enkele rechte lijn te trekken. Welke lijn je
ook trekt, hij is altijd in één richting gebo-
gen. Er valt dan ook geen bal te solderen
uit rechte staafjes. Wel van cirkelvormig
gebogen staafjes.

Onoplosbaar

Omdat de aardbol ook een soort voetbal is
en we land- en zeekaarten graag op papier
afbeelden in plaats van een globe te moe-
ten meesjouwen, is er in de cartografie een
onoplosbaar probleem geintroduceerd:
hoe kunnen we zonder vervorming een
aardbol op een vlak stuk papier afbeelden?
Het antwoord is simpel: dit kan niet.

Een dubbelgekromd oppervlak is niet
zonder vervormingen op een vlak stuk
papier af te beelden. Er zal altijd een
bepaalde maat moeten worden uitgerekt
of verkleind om een bruikbare (maar nooit
natuurgetrouwe) afbeelding te krijgen.
Scheepsbouwers zijn met dit fenomeen
maar al te goed bekend. Als een huidplaat
enkelgekromd kan worden gehouden, dan
scheelt dat heel wat hoofdbrekens. Zo'n
plaat is gemakkelijk en snel te buigen uit
een vlak stuk plaatstaal. Dubbelgekromde
huidplaten, zoals bijvoorbeeld voor een
bulbsteven of in mindere mate voor de
boeg en kont van het schip, kennen krom-
mingen in twee richtingen en moeten per
stuk op maat worden gemaakt, via een
moeizaam pas- en meetproces.

Engels wiel

Een Engels wiel heeft aan de bovenzijde een groot en plat wiel en aan de onderzijde een klein
gebogen wiel die met grote kracht op elkaar worden gedrukt. Beide worden zij ‘aambeeld’

genoemd.

Uitkloppen

De meeste binnenvaartschepen kennen
over het grootste deel van hun lengte
vlakke platen (in het vlak) of enkelgebo-
gen platen (de kimmen). Maar schepen die
alleen maar uit vlakke of enkelgebogen
platen zijn opgebouwd, varen voor geen
meter. Denk bijvoorbeeld aan pontons, die
grote boeg- en hekgolven trekken en veel
dynamische weerstand hebben. Dit houdt
in dat op vrijwel elk schip ook een aantal
dubbelgekromde platen aanwezig zijn. Als
die moeten worden vervangen kost dat
extra geld, want zij moeten op de werf
moeizaam worden gefabriceerd.

Daarvoor bestaan verschillende methoden.

Om tot een ronde vorm te komen is het
uitkloppen van een plaat gebruikelijk. Dat
gebeurt met een zware hamer. Het uit-
kloppen is op te vatten als het aanbrengen
van een deuk op een plek waar dat nodig
is. Waar de hamer neerkomt, wordt het
metaal iets opgerekt. Het wordt een fractie
dunner, zet zijdelings uit en gaat daardoor
bol staan. Het uitkloppen is een ambachte-
lijk vak dat ervaring vereist.

De ondergrond speelt ook een rol. Die
moet ruimte aan de bolling geven, als de
hamer neerdaalt. Vaak worden holle hou-
ten vormen of meegevende zandzakken
als ondergrond gebruikt.

Machinaal
In de 19de eeuw werd in Engeland

beseft dat het plaatselijk oprekken
van metaal niet per se met hamers
hoefde te gebeuren. Die zijn zwaar in
gebruik en veroorzaken veel lawaai.
Een machine kan dit werk overne-
men. En zo is het Engelse wiel ont-
staan. Eigenlijk zijn het twee wielen
die van onderen en van boven op de
staalplaat drukken. Ze moeten van
zeer drukvast staal zijn gefabriceerd
en ook aan de lagers worden hoge
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Voor de bouw van een bulbsteven zijn ingewikkelde constructietekeningen nodig, want alle staalpla-
ten moeten in twee richtingen worden gebogen, niet alleen van onder naar boven, maar ook van links
naar rechts.

eisen gesteld.

De druk tussen beide wielen is instel-
baar en maakt dat de staalplaat ertus-
sen ietsje wordt verdund en daarmee
bol gaat staan. Het slaan met hamers
is daarmee verleden tijd. Het volstaat
om de plaat een lange tijd tussen

de beide wielen te manoeuvreren,
totdat uiteindelijk de juiste bolling is
gevormd. Het dubbelgekromd maken
van een plaat blijft dus een zwaar
handwerk, maar het Engelse wiel is
daar wel al een paar eeuwen behulp-
zaam bij.




